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La solution de cesystéme est alors donnéepar
> | insolve(A B);

En fait, mathématiquement, le systéme n’a de solution que si le déterminant de lamatrice A est non nul. On peut
alorscalculer lamatrice A, inverse de A, ¢ est adiretele que AA 1=A1A=1.
Dans ce @s, on adgaAX=B, donc A !AX=A 1B, X=A"!B.

Exercices: - - .
>Résoudre AX=B, ou A est une matrice 50x50, dont I’ éément desi'™™ ligne & j“™ colonne est i', et ou B est un
vecteur a50 déments, lei'™™ éant —i. Expliquer lerésultat ,en regardant avec3 au lieu de 50.

>faire une procédure qui teste si les dimensions de la matrices A en argument sont identiques (donc si A est
carrée), et renvoie true ou false (utili ser les fonctionsr owdi m() et col di n()).

>faire une procédure qui teste si la matrice A en argument est carée ¢ s dle et de méme dimension qie le
vecteur B en argument (utiliser lafonction vect di () , et ce qui préceale).

>faire une procédure qui cdcule le dé&erminant de la matrice e argument s et seulement si cdle-ci est une
matrice carée(utili ser lafonction det () ).

>faire une procédure qui renvoie I'inverse de la matrice e argument s et seulement s son déterminant est non
nul (utiliser la procédure précélente, et lafonctioni nver se()).

>faire une procédure qui renvoie la solution du systéme (S), s dle iste, en utilisant les procédure précélentes.

La méhode du pvot de Gauss peut auss ére employée par Maple, sur une matrice avec la fonction
gaussel i m() . Seulement, utiliser cete fonction sur la matrice @rrée nxn des coefficients (appelée A ci-
avant) n'est pas trés utile, car on ne sait pas comment modifier B pour conserver les égalités. On peut plutét
I utili ser sur une troisiéme matrice, C par exemple, de dimensions nx(n+1), ol la derniére wlonne @rrespond a
B et lereste aA ; aind B et A sont mani pulées en méme temps.

Exercices:
>Utiliser gaussel i m() sur des matrices correspondant a des systémes de 3 éguations de 3 inconnues, 2
équations de 3 inconnues, 3 éguations de 2 inconnues, en utilisant les mémes données initiales, tronquées.
Interprétez.

Algébrelinéaire & espacesvedoriels

Voyons maintenant quelques considérations classques sur les espaces vectoriels : dimension, famill es libres ou
génératrices, bases, sous-espace angendré...

Laprincipaefonction est basi s(), qui donne une base de |’ espace vectoriel engendré par une famille (liste) de
vecteurs (de méme dimension).

Onrappele que
= |a dimension n de I'espace initial et nécessirement la dimension commune des k vedeurs de la
famille
= |adimension| del’ espaceengendré et exactement le nombre de vedeurs de la base de ceui-ci.
= g unefamille et liég ladimension | del’espacequ elle engendre et < au nombre k de vedeursqu ele

contient.

= g dle &t libre, la dimension | de I'espace qu dle engendre est = au nombre k de vedeurs qu elle
contient.

= g une famille et génératrice la dimenson | de |’espace qu' elle engendre et = a la dimension n de
I’ espaceinitial.

= Sidlenel’est pas, ladimenson | del’espacequ dle engendre et < aladimension n del’ espaceinitial.

Exercices:

>En utilisant nops() et basi s(), écrivez 3 procédures qui donnent le nombre de vedeurs d’ une famille de
vecteurs, ladimension del’ espaceinitial et ladimension del’ espace engendré.

>Aprés une synthese des rappels ci-desaus, éaivez des procédures qui indiquent si une famille de vedeurs est
libre, liég génératriceou non, et s ¢’ est une base. Vé&ifiez dansles4 cas de figure posshles.
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I nfos diverses

Suite aux travaux de désamiantage, le SCRIPT sera fermé du 20au 26 novembre. |l n’y aura donc pas de
cours/TD le 21 novembre,

L’ examen partiel est programmé pour le 28 novembre, méme salle. Le groupe sera disocié en 2 sous-groupes
pour un examen d une heure chacun, afin de disposer d’' un ordinateur par étudiant(e). Documentation autorisée:
les feuilles de TD (pas les corredions de TD), avec trés peu dannotations (corredions des erreurs des
documents).

Sujet deceTD :
Algéebrelinéaire, matrices, espacesvedoriels...

Généralités
Systemes d’ équationslinéaires
Algébrelinéaire & espacesvedoriels

Géneralités

L’ ensemble des fonction d algébre linéaire doit étre chargé dans Maple al’aide del’ingtruction
> with(linalg);

Un vedeur est défini comme suit :

> vector ([ x1, x2, x3, x4]);

> vector(4);

> vector(4,0);

> f:=i->(-1)"i; vector(4,f);

Lei"®™ &gément du vedeur V est V[ i ] (comme pour un tableau).
La syntaxe et semblable pour les matrices :

> matrix(2,2,[x1,x2,x3,x4]);

matri x(2,2);

matrix(2,3,0);

matrix([[1,2],[3,4]]);
matrix(2,3,[1,2,3,4,5,6]);
fo=(i,j)->(-)"(i+); matrix(3,3,f);

VVVVYV

L'éément alai™®™ ligneet 1aj®™ colonne de lamatriceM est M i , j | ; lai®™ colonne et col (M i), etla
i®™ligne et row(M i ).

Vous pouvez intervertir les lignes avec swapr ow(), les colonnes avec swapcol (), extraire un vedeur avec
subvedor () Le produit delamatrice A par lamatrice B est A&* B, différent de B&* A (sous réserve de
compatibil ité de dimensions). On évalue cdapar eval n() .

Lamultiplication de lamatriceM par le scdairea est Mra ou a* M Et la somme des matrices de méme
dimension A et B est A+B.

Systémes d’ éguations linéaires

Considérons le systéme (S) d’ équations linéaires siivant :
ax+by+cz=m
dx+ey+f z=n
gx+hy+i z=0

Notons X levedeur [ x, y, z] , Blevedeur [ m n, o] , e A lamatrice

[a b ]
[d e f]
[g h i]

(S) peut dors £ noter (S') : AX=B.



